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ROTEIRO DO CONTEUDO

O que é Machine Learning?

Apresentacao basica do que consiste
essa area de estudo e algumas
nomenclaturas essenciais.

Algoritmos Supervisionados
vs Nao Supervisionados

As diferencas entre modelos
monitorados, que recebem retorno de
seu desempenho, e modelos nao
monitorados.

Viés e Variancia
Definigdo dos parametros

fundamentais para avaliagao de
desempenho de um modelo preditivo.
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Classificagao

No que se constitui essa forma de
aprendizagem supervisionada e
suas subclassificagoes.

Regressao

No que se constitui essa forma de
aprendizagem supervisionada e
suas subclassificagoes.

Algoritmos Tipicos

Alguns dos modelos de algoritmo
de mais comum utilizagao.



O QUE E MACHINE LEARNING?

Inteligéncia Artificial

Simulagéo do processo cognitivo

com programas computacionais.
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Aprendizagem de maquina

Uso de algoritmos para realizar
predi¢coes para tomadas de
deciséo.

Aprendizagem profunda

Analises maiores e mais complexas
e uso de camadas neurais.
Trabalho com imagens, videos,
audios.

Machine Learning ou Aprendizado de

Maquina
- Inteligéncia artificial.
- Conclusdes légicas e semelhangas

Vid L

com o raciocinio humano.
Banco de dados.

Features.

Input e Output.

Fungdes de mapeamento.
Modelos paramétricos e nao
paramétricos.



O QUE E MACHINE LEARNING?

Funcoes de mapeamento
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Aplicacdo de modelagem matematica.

Correlacao entre a entrada e a saida.

Presenca da estatistica e probabilidade.

Resposta inexata.

Acuracia e sua dependéncia do caso de estudo.

A escolha do algoritmo mais adequado ira depender do banco de dados e da
categoria de resposta esperada.




O QUE E MACHINE LEARNING?

Modelos paramétricos

Modelos Paramétricos
- Formulagcdes matematicas escolhidas para representar o problema sao
simplificagoes.
Presenca e ajuste de parametros.
Assume uniformidade do banco de dados.
Regressao linear.
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Modelos Nao Paramétricos

Nao restringem a forma antes da predicao.
Maior liberdade para aprender formas funcionais.
Analisa padrdes de similaridade.
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ALGORITMOS SUPERVISIONADOS
VS NAO SUPERVISIONADOS

Algoritmos Supervisionados

-
-
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Desenvolvimento monitorado.
Fornecimento de inputs e outputs de
referéncia.

Realizagao da fungdo de mapeamento
por meio desses dados.

Referéncia para avaliar o desempenho e
calculo de erros.

Aprimoramento com base no erro.

Algoritmos Nao Supervisionados

"

Recebe apenas a entrada.

Nao ha calculo de erro e monitoramento
corretivo do processo da forma do
supervisionado.

Diferentes tipos de modelo.

De forma geral busca agrupamento por
semelhancgas.

Toma decisdes por conta propria.




VIES E VARIANCIA

Variancia

- Em inglés, bias. - Avalia a influéncia da alteragao dos

- Pode ser usado para medir a inputs de treino no resultado do
generalizacao presente no banco de algoritmo.
dados. - Alta variancia, grandes variacdes de

- Relevancia de features no processo de resultados quando alterado o conjunto de
modelagem. treino.

- Maior o viés, maior a generalidade. - Influéncia de particularidades.

- Relacionados ao underfitting. - Favorecido quando ha muitas features.

-

Ligado ao overfitting.




CLASSIFICACAO

Problema discreto.

Determinacao da classe de pertencimento.

Tipicamente um problema de aprendizado supervisionado.

A representagao de todos os tipos de classe é importante, para evitar que o algoritmo fique tendencioso.

-
-
-
-

Fonte: Lavagnoli, S. Machine
Learning ou Deep Learning?
Acesso em:
https://opencadd.com.br/machi

ne-learning-ou-deep-learning/
Entrada de dados Selecao de features Selecao de features Classificagao Teste do modelo




CLASSIFICACAO

Classificagao binaria

e
e

Problema de dois possiveis rotulos - ou labels.
Normalmente dividem-se em 0 ou 1.

Classificagao multiclasse
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Ha mais de uma classe possivel de resposta a ser
avaliada.

Deve-se determinar uma, dentre as possiveis classes,
como resultado da predicao.

Modelos de classificagao binaria nem sempre se aplicam
a esse tipo de problema.




CLASSIFICACAO

Classificagao multilabel

-
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Em classificacdes anteriores cada entrada recebe apenas
um rétulo, sendo categorizada com uma classe.

Multilabel - mesma entrada pode receber mais de um /abel.
Mais de uma classe pode ser retornada como verdadeira
para o problema.




REGRESSAO

Regressao

Vi

Mapeamento de funcdes continuas.

Tipicamente aprendizado supervisionado.

Nao ha restricao a predicao de classes especificas,
respostas podem ser obtidas dentro de intervalos.

O valor de resposta nao sera necessariamente um output
ja visto antes pelo algoritmo.

Fonte: Tussevana, M.
Regressao Polinomial.

Acesso em:
https://aprenderdatascience.co
m/regressao-polinomial/




CLUSTERING

Clustering

-
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Aprendizado nao supervisionado.
Agrupamento de dados por semelhancas, associando as
features por uma légica de proximidade.

Métodos diferem em formas de aglomeracao e niumero de
grupos.

Fonte: Rajgopal, G. Clustering in
Machine Learning.

Acesso em:
https://medium.com/@gautha
mbms/clustering-in-machine-
learning-86474daf0ed5




ALGORITMOS TIPICOS

Arvores de decisio
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Noés

Algoritmos - de aprendizado supervisionado - muito comuns
tanto para classificagao quanto para regressao.

Os nds, os ramos, os filhos e as folhas.

Regras definirdo as tomadas de decisao para subdividir os
dados.

Decisao das regras por avaliagao do ganho de informacao.

De forma geral ndo exige muito tratamento dos dados.
Problemas de overfitting.

Ramos Folhas

Regra Divisor Saida



ALGORITMOS TIPICOS

SVM

-
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SVM - support vector machine - ou maquina de vetores de
suporte.

Raciocinio grafico.

Features constituem um espaco de n dimensdes.

Busca de hiperplano de divisao.

Maximo de margem.

Fonte: Dixit, |. Demystifying
. Support Vector Machine Part I.
VN Acesso em:
Maximum https://medium.com/swlh/dem
S e ystifying-support-vector-
~ machine-part-i-b5b083844c9a




ALGORITMOS TIPICOS
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Estudo probabilistico de dados.

Teoria da probabilidade condicional.

Dependéncia de conhecimentos a priori.

Atualizacao da suposicao inicial ao longo do processo.
Desconsidera correlacao entre as features.




ALGORITMOS TIPICOS

Métodos de ensemble

Otimizacao de diferentes modelos preditivos.

Analise conjunta.

Diferentes algoritmos sao adequados para diferentes contextos.
Juncéao sequencial ou paralela.

Reducao do viés x reducao da variancia.

Juncao sequencial e alteragdes paramétricas.
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Juncao paralela e média.




ALGORITMOS TIPICOS

Gradiente de descida

- Gradiente de descida estocastico.
- Derivada da funcgao de erro e minimizagao.

Vizinho mais proximo

- K-ésimo vizinho mais proximo.
- Avaliagao ‘grafica’ dos pontos de dados préoximos a um ‘nudcleo’

e ponderacgao do resultado.

Processos gaussianos

- Distribuicao de funcdes de mapeamento. Ajuste de diferentes
funcdes.



ALGORITMOS TIPICOS

Regressao linear

- Equacado linear para ajuste dos pontos.
- Minimizagao do erro, método dos quadrados minimos.

Regressao bayesiana

- Regressao linear bayesiana.
- Equacado linear, porém probabilistica. Parametros nao restritos.

Regressao polinomial

- Aumento da dimensionalidade, por manipulag¢ao do input para
tratamento nao linear.



O machine learning ¢é uma
ferramenta muito valiosa, para solugoes
diversas de diferentes problemas e com
bons resultados.

DUVIDAS?



