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Laboratorios da Engenharia
Mecanica

Com o objetivo de informar aos estudantes de Engenharia Mecanica da UFES a
respeito dos laboratdrios existentes, a 122 edicdo do Jornal PET entrevistou os
professores chefes dos laboratérios LaMEFT, LabTDF e LabGuara para
compreender suas atividades.

Laboratdorio de Métodos Experimentais em Fenomenos de Transporte - LaMEFT

Bruno Venturini Loureiro, professor do Departamento de Engenharia Mecéanica da UFES desde
2010, fundou o LaMEFT, laboratério incluido na area de termofluidos, apds conseguir um
credenciamento no Nucleo de Termociéncias para Industria de Petréleo para financiamento de seu
projeto.

Inicialmente a proposta do laboratdrio era de estudar reducdo de arrasto em operacdes de
completacdo de poc¢os e caracterizacdo reoldgica. Conforme o tempo, as acdes do LaMEFT foram
aumentadas incluindo estudos de emulsdo, escoamento complexos com solugcdes poliméricas e
incrustacdo carbonatica em escoamentos turbulentos. Todo laboratdrio é fundamentado em
métodos experimentais com alguns projetos utilizando andlises computacionais. Todos os projetos
realizados no LaMEFT utilizam conceitos estudados em Termodinamica, Mecanica dos Fluidos e
Transferéncia de Calor, disciplinas da Engenharia Mecanica.

Dentre os equipamentos utilizados para realizacdo das atividades, o laboratério tem, por exemplo,
instrumento para estudar quebra de gotas de emulsao e atenuacao de golfadas, analisador de
tamanho de gota, medidor de condutividade térmica e calor especifico, redbmetro, PAV e uma
impressora 3D de resina de alta resolucdo. Todos esses equipamentos estdo presentes nas salas 31
e 39 no CTIIl. Em 2020, o projeto foi ampliado uma oficina foi construida no lado externo ao CTIII.
O objetivo do projeto é entender os pardmetros que viabilizam a formacdo de matéria em corpos
de prova, proveniente da incrustacdo carbonatica em escoamentos de circuito fechado e propor
solucdes para mitigar o problema. Nesse espaco, hd um sistema de monitoramento com cameras
gue vigia o container onde o experimento ocorre, devido a sensibilidade ao risco. Para suceder o



experimento utiliza-se, por exemplo, equipamentos como sonda de medicao de PH, termopares,
transdutores de pressdo e células resistentes a altas pressodes.

“Por exemplo, nas zonas de pré-sal das industrias de petrdleo é muito comum que a dgua de
formacao seja desequilibrada com a dgua de injecdo na realizacdo da pressurizacdo do
reservatdério. Ocorre que comeca a ser produzida no po¢co uma condicdo para incrustacdo. O
material oriundo da incrustacao é impregnado no interior da tubulacao e, a depender da fase
alotrdpica, ele tem muita dificuldade de expelir-se. Para contornar esse problema, um acido é
injetado com o objetivo de reduzir o material incrustado. Se ndo ha reducdo desse material, o
comprometimento na performance da tubulacdo pode ser afetado”, explica o professor sobre o
fendmeno da incrustacao carbonatica e a importancia de ser analisada.

Como requisitos para o aluno ingressar no laboratdrio, ele deve ter desejo de aprender, motivacédo
para desenvolver os projetos no laboratorio, autonomia, iniciativa e capacidade de iniciar e
concluir o projeto, ser investigativo e ser do 2° periodo em diante. Desejavel saber um pouco de
inglés, computacdo e ter disponibilidade de tempo. O aluno que entra possui uma meta a ser
cumprida, que pode ser expandida de acordo com seu desenvolvimento no laboratério, tendo a
possibilidade de serem feitas propostas adicionais a ele. Dentro do LaMEFT, alguns softwares de
engenharia e programacao sao utilizados. Em programacao utiliza-se linguagem C e Python, para
instrumentacao e aquisicdo de dados utiliza-se o Labview, para simulacdes o Ansys e o
OpenFOAM, e na parte de projetos mecanicos usa-se o Solidworks

Imagem da sala 39 do LaMEFT



Imagem da serpentina onde circulam os fluidos experimentais na oficina do LAMEFT

Laboratoério de Tribologia e Dinamica Ferroviaria - LabTDF

Guilherme Fabiano Mendonca dos Santos, professor do Departamento de Engenharia Mecanica
desde 2013, fundou, juntamente ao professor Cherlio Scandian, o LabTDF em 2016. Incluido na
area de sistemas mecanicos e drea de materiais (tribologia e desgaste de materiais), os projetos
realizados pelo laboratério exigem conceitos das matérias de Mecanica 1, 2 e 3, Resisténcia dos
Materiais 1, Vibracdes, Modelagem de Sistemas Mecanicas, Laboratério de Materiais e optativa de
Tribologia. O laboratdrio tamlbém possui uma parceria com a Unicamp, possuindo diversos
membros em Sao Paulo.

No LabTDF, sdo realizadas simulacdes computacionais na area de dindmica veicular e na drea de
desgaste, como por exemplo no projeto atual de otimizacdo de um desenho da roda do vagao
para diminuir o desgaste existente. Também observam tendéncias e preveem intervencdes em
diversas situacdes, como na analise de sensores presentes no vagdo do trem, que permite com
gue analisem esses dados compreendendo a resposta do vagao com relacdo as imperfeicdes da
ferrovia. Sdo responsaveis, entdo, por estipular pardmetros utilizando aprendizagem de maquina
(inteligéncia artificial) para determinar o quao seguro é o defeito e, entdo, verificarem se esta
propenso a descarrilar.



Por se tratarem de projetos na area de dindmica veicular e ciéncia de dados com ajuda de
inteligéncia artificial, utilizam softwares de simulacdo dindmica que realizam a modelagem do
vagao ou sistema mecanico, ja o pds processamento dessas simulacdes ocorre em Python.

Alunos interessados em entrar no laboratério devem gostar de programacao, pois € uma parte
extremamente necessaria nos projetos desenvolvidos, além do desejo de aprender simulacdo
computacional. E ideal possuir base em programacdo em Python, mas ndo é um requisito
necessario, assim como estar do 4° periodo em diante. Além disso, o mais importante é o interesse
em aprender e desenvolver novas habilidades.
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LabGuara

Rafhael Milanezi de Andrade, professor do Departamento de Engenharia Mecanica da UFES,
fundou o LabGuara no ano de 2014 junto do professor Anténio Bento Filho. O laboratdrio foi
estabelecido enquanto o professor Rafhael realizava um doutorado no ambito de robdtica e
biomecéanica, as quais sdo as areas de atuacdo do laboratoério até os dias atuais.

Ao iniciarem as pesquisas, o primeiro projeto foi a criacdo de um robd quadrupede, o qual era
inspirado em um Lobo Guard e deu inspiracdo ao nome do laboratdério. Apds seu periodo de Pds-
Doutorado na Escola de Medicina de Harvard, onde o professor trabalhou com reabilitacao



robdtica em pessoas com paralisia cerebral, ele retornou a UFES para continuar seu projeto
iniciado 13, a protese de joelho.

Os projetos realizados no LabGuara sdo, em sua maioria, caracterizados na area de sistemas
mecanicos e possuem como matérias base Mecanica 1, 2, 3, Resisténcias dos Materiais, Elementos
de Maquinas, Transferéncia de Calor e Sistemas de Controle.

Atualmente existem dois principais projetos ativos, a prétese robodtica de perna, a qual foi
produzida com a junc¢do do joelho e do pé criados separadamente, e o exoesqueleto de membro
superior, podendo ser definido como um “robd vestivel”. Nota-se que ambos sdo muito complexos
para serem realizados de maneira unitaria e, por isso, sdo divididos em varios subprojetos. No
projeto da protese robdtica, estd sendo realizado um ambiente de realidade virtual com o objetivo
de tratar a dor fantasma presente em alguns individuos amputados e para capturar sinais
musculares e cerebrais para moverem a protese. A respeito do exoesqueleto de membro superior,
este j& estd passando pela fase de testes clinicos com o objetivo de torna-lo um produto para levar
para as pessoas.

Além disso, alguns outros projetos produzidos sdo de értese de mao a qual possui tenddes
artificiais que simulam o movimento das méos, a criacdo de musculos artificiais para desenvolver
atuadores flexiveis, os quais deformam ao aplicar uma tensdo e o desenvolvimento de atuadores
de baixo custo a partir de impressao 3D com o objetivo de democratizar a tecnologia e ampliar o
acesso de quem necessita.

Por se tratarem de pesquisas muito recentes, o embasamento tedrico basicamente envolve a
busca de artigos cientificos e tentativa e erro. Por isso, é desejavel que o aluno interessado em
realizar projetos de pesquisa no laboratdério seja independente e autodidata, além de interessado
para correr atrds do que for necessario e enfrentar qualquer possivel desafio.
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