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Principais aplicacoes

Automacio e projetos residenciais Robotica
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Software

Windows Installer, for Windows XP and up
Windows 7IP file for non admin install

ARDUINO 1.8.7 Windows app Requires Win 810r 10

The open-source Arduino Software (IDE) makes it easy to Get am
write code and upload it to the board. It runs on ' '
Windows, Mac OS X, and Linux. The environment is
written in Java and based on Processing and other open-
source software.

This softwaggcan be used with any Arduino board. Linux 32 bits
Refer to thage for Installation Linux 64 bits

instructions. Linux ARM

Mac OS X 10.8 Mountain Lion or newer

Release Notes
Source Code
Checksums (sha512)

HOURLY BUILDS | illis BETA BUILDS ©® BETA

17 September 2018 5:43:2 GMT

- . ) B - E . L Nownload the Beta Version af the Arduinn INF with
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Arduino IDE

* Plug and play

* Verificacao do driver
e Escolha das portas

* Escolha da placa

—
A Gerenciamente do computader - O X @ sketch_jan29a | Arduino 183 - O X
Arquive  Aglo  Exibir  Ajuda @sket:hJanZQa|Ardumok3.3 B 0 X A Editar Sketch F itas Ajud
rquive iar cl Efrfamentas Ajuda
.’l bal !TJ‘ [“_ll ’TI.H @l EX® Arquivo Editar Sketch Ferramentas Ajuda Autoformatagio kT
| Gerencismento do computador (local) || v & DESKTOP-BQGHIFP Agies U TMEEED Gix Arquivar Sketch
v [fl Ferramentas do sistema » 5P Adaptadores de rede - Arquivar Sketch sketch_jan20a .
U 3 Gerenciad.. & L Corrigir codificacio e recarregar
> (B) Agendador de Tarefas » g Adaptadores de video : sketeh_jan29a omateoatasoe STt ) 9 ! S 9 . n .
(4] Visualizador de Eventos , 3 Baterias Mais... ¥ void setup() { Monitor serial Ctrl+Shift+M
L ; void setap() | Monitor serial Ctrl+Shift=M " // put your sev Gerencizdor de Placas.
> @l Pm.”.wmwt”had". > B B\!J!touth // put your setd ot o e SiteeL Plotter serial Ctrl+Shift+L
> & Usuirios e Grupos Locais » @ Cameras otter sena rl+shr Placas Arduino AVR
> () Desempenho » B Computador 1 § ] WiFi101 Firmware Updater Arduing Y
& Gerenciador de Dispositivos » S Controladores de armazenamento WiFi101 Firmware Updater rauine fun
v 3 Repositério » i Controladores de som, video e jogos void 1oon() { . ., void loop() { Placa: "Arduino/Genuino Una" . Arduino/Genuino Uno
== Gerenciamento de disco » @ Controladares IDE ATA/ATAPI P utp our main Placa: "Arduino/Genuino Uno ’ /{ put your main Portz: "COM3 (Arduino/G Uno)" Arduino Duemilanove or Diecimila
> Fly Servigos e aplicativos » @ Controladores USB (barramento serial universal) Py Porta: "COM3 (Arduino/Genuino Uno)" Portas seriais o feunerenuine Shol Arduino N
4 Disposit:rvusdelvterfaceHummu } Obter informagdes da Placa . COMS3 (Arduino/Genuino Uno) } Eh st acos dalia eumo o
» = Dispositivos de sistema Arduino/Genuino Mega or Mega 2560
> Dispositivos do software Programadar: "AVRISP mikll" y Programador. "AVRISP midl* Auduino Mega ADK
> i Entradas e saidas de dudio Gravar Bootloader Gravar Bootloader
» [ Filas de impressdo Fremm Ty v
» B8 Monitores Arduina Leonardo ETH

> Mouse e outros dispositivos apontadores Arduino/Genuino Micro

v i Portas (COM e LPT)
' Arduine Une (COM3) Arduino Esplora
» [ Processadores Arduino Mini
» 2 Teclados
> wa Unidades de disco Arduino Ethemet
Arduino Fio

> w Unidades de DVD/CD-ROM

Arduino BT
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= Novo Abrir Salvar Monitor Serial
Abre uma nova janela Abre um programa ja salvo Salva as alteragdes E uma interface para ler dados do
em branco. anteriormente. realizadas. circuito com o Arduino.

Verificar sketch_jan26a

ogfid setup() {
// put your setup code here, to run once:

Verifica se a sintaxe do cddigo fonte
estd correta, caso haja algum erro

« Conectar a placa a uma porta USB do rtora & formecto par 3 coba e | | /
computador Nt
« Desenvolver um sketch com comandos para — } T
a placa e e s oo s cocias
. Upload do sketch para a placa utilizando a e,
comunicacao USB /
« Aguardar a reinicializacao da placa. Apos a Expaco para gt o chigo force e
reinicializacéo, o sketch passa a ser

executado pela placa.

Ambiente de Programacgao LA

uino Uno em COM3

Caixa de Dialogo Hardware Configurado

E o espago no qual sdo exibidas as mensagens a respeito do cédigo fonte. Como por Mostra qual placa Arduino esta sendo
exemplo se o cddigo foi compilado, o tamanho do programa, se existem erros e onde utiizada e em qual porta foi
eles se encontram. configurada.
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Hardware

©ONO AWM R

Microcontrolador: Atmel ATMEGA328P - NHH - v T T oramaL (pwm e B 3
Porta USB GXD UNO

... ARDUINO

Botao Reset

Conector P4

Pinos de alimentacao e referéncia
Pinos analbgicos

Pinos digitais:

Led ON

Capacitores

14 -
B =D POWER ANALOG IN.
cWVa; S8 . ) 3
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Relembrando

o:0

* O termo Bit vem de Binario Nome Abrev Tamanho em Bytes Tamanho no SI
* Menor unidade de medida de quilo |K §2’° ="1024" 10% ="1000"
transmiss3o de dados mega M 220 ="1 048 576" 108 ="1 000 000"

* 1 Byte = octeto giga (G |2%0="1073 741 824" 10° ="1 000 000 000"

* Poténcias de 2 tera T 2% ="1099 511 627 776" 102 ="1 000 000 000 000"
peta [P 259 =1 125 899 906 842 624" 105 ="1 000 000 000 000 000"
exa [E 2% ="1152 921 504 606 846 976" 10" ="1 000 000 000 000 000 000"
zetta Z  |27°="1180 591620 717411303 424" 102" ="1 000 000 000 000 000 000 000" |
yotta |Y 250 ="1 208 925 819 614 629 174 706 176" 102 ="1 000 000 000 000 000 000 000 000"

yotta
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Grandezas analogicas e digitais

* Pinos digitais

* Pinos analdgicos

* Conversor ADC

* Pino de saida analdgico ? PWM

"Grandeza analogica" "Grandeza digital”




_arouto  LGHECF
Linguagem

o C++

* Chaves{}

* Ponto e virgula;

* Parénteses ()

* Blocos de Comentarios /* ... */
 Comentarios em linhas //
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Variaveis
Cada variavel tem a funcao de armazenar um respectivo dado, podendo usa-lo novamente depois

“u_u

Operador de atribuicao “=

intvarl; //ambas as declaragdes estdo corretas.
int var2 = 0; // foi atribuido ou armazenado o valor 0 em

var2.
EXEMPLO STRING:
* Variaveis mais usadas char str3[8] = {'a", ', 'd", 'u", 'F", 'n’, 0",
e Char —um caractere de acordo com a tabela ASCII (Aritmética) "\0'};
* Byte — possui 8 bits
* Int—possui 2 bytes char mysString[] = "Esta eh a primeira
* Float — possui 4 bytes, casas decimais linha"
* String — Matriz de char " s e e e
* Variaveis constantes (Pré-Definidas no Arduino) " etecetera’;

 True/False
 INPUT/OUTPUT
* HIGH/LOW

't
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Funcoes Principais

° Funge”\o Setup € sketch_mar21a | Arduino 1.8.5 - O %

Arquivo Editar Sketch Ferramentas Ajuda

e Tipo void

e Executa uma unica vez E—

e Declaracao de pinos e incializacdes void setup() A
* Funcao Loop '/ bt your seun o here, o run once.

e Tipo void !'

* Repete o cédigo programado como num ciclo )

e Comando a serem executados void loop()

{

// put your main code here, to run repeatedly:

O
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Declaracoes dos pinos e Leitura de Dados

Pinos Digitais Pinos Analdgicos
e S3o pinos de saida e entrada, portanto precisam de declaracao (8bits) * S3o pinos de entrada, portanto nao
* pinMode(pinousadol, NPUT) necessitam de declaracao (10bits)
e digitalRead(pinousadol) * analogRead(pinousado)
* pinMode(pinousado2,O0UTPUT) * analogWrite(pinousado,valor)
* digitalWrite(pinousado2,HIGH) e PWM (pinos com ™)

e digitalWrite(pinousado2, . OW)
* pinMode(pinousado3,/NPUT PULLUP)
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Comunicacao Serial e outras funcoes

* Funcoes utilizadas para comunicacao entre o * millis()
usuario e o monitor serial do Arduino * 50dias
* Serial.begin(9600) * micros()
e Serial.Write(“Mensagem”) * 70 minutos
* Serial.printin(“Mensagem”) * delay(ms)
* Serial.avaliable() * delayMicroseconds(us)

* tone(pino,frequéncia,duracao)
* noTone()[caso ndo seja fornecida duracao]
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Referencia de tensao

e Alterar tensao de limite superior do arduino (aumentar exatidao)
* analogreference(tipo)
* Tipos
e EXTERNAL: A voltagem aplicada ao pino AREF (0 a 5V somente) é usada como referéncia.
 AR_DEFAULT: A referéncia padrao analdgica de 3.3V.
 AR_INTERNAL: Uma referéncia embutida de 2.23V.
 AR_INTERNAL1VO: Uma referéncia embutida de 1.0V.
 AR_INTERNAL1V65: Uma referéncia embutida de 1.65V.
 AR_INTERNAL2V23: Uma referéncia embutida de 2.23V.
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Protoboard

E uma placa para a montagem dos circuitos eletrénicos. Ela possui diversos furos que estdo
interligados de forma a facilitar as conexdes dos componentes, como mostra a figura a seguir.

o
a) Alimentacao +
interligadas
na horizontal 0 57 - 10 15 20 25 30 35
IR E R R R R R R E
8 -
C
: :
E
A LERRERRERRERERRRR R R R R R R ]
(RERRRRRRRRRR R R R R R R R R R R R R R Rl ]]
CERRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRR R DY
IREREERR LR R ERRER R R R R R R R R R R
ISEEERRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRE ] £
0 5 10 15 20 25 30 35
Placa Protoboard, :
desemmua?m FERAEE SRS SEEEE AEEeE A 8 L]
material pldstico FEERY SHEAE ANEEE EEEEE WHEER WEENEE WEaN
(isolante). +
Org ¢o das rligagoes da P
Alvéolos com grampos

para encaixe e conexao
dos componentes.

b) Area de
Trabalho
interligadas
na vertical
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Agora vamos fazer alguns projetos
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Projeto Semaforo

Parabéns! Vocé acaba de ser contratado para fazer o projeto de um semaforo
de transito em um ponto da avenida Fernando Ferrari, para a travessia de

pedestres, mas antes, é claro que vocé vai aplicar os seus conhecimentos em

Arduino para executar a construcao de um prototipo.

't
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Projeto Semaforo

Para construir esse prototipo vocé vai precisar dos seguintes componentes:

- Placa Arduino

- Protoboard

- LEDs

- Cabos Jumper

- Resistores (opcional)

't
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Projeto Semaforo

A Av. Fernando Ferrari possui, no ponto analisado para a construcao do semaforo, uma
largura de 12,5 m e a travessia dura, em média, o total de 5 segundos. Em horario de pico,
para nao haver engarrafamento, exige-se um tempo minimo de 10 segundos.

Antes de sinalizar a parada dos carros, vocé deve sinalizar um alerta, tanto para os carros,
como também para os pedestres. Um semaforo para carros, dispde de LED vermelho,
amarelo e verde, enquanto para pedestres, LEDs verde e vermelho. Pisque o sinal
vermelho intermitentemente para sinalizar alerta para os pedestres, use o sinal amarelo
para sinalizar para os carros.

't
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Projeto Semaforo

Ll oo = B A

....................................

.....................................

...................................................
...................................................
...................................................
...................................................
...................................................

.............................
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fritzing
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Projeto Semaforo

int R1 = 2; //sinal
int G1 = 4; //sinal
int Y = 6; //sinal
int R2 = 8; //sinal
int G2 = 10;//sinal

void setup () {

// Pinos de saida
pinMode (R1, OQUTPUT)
pinMode (R2,OUTPUT)
pinMode (G1,OUTPUT)
pinMode (G2, 0OUTPUT)
pinMode (Y, OUTPUT) ;

vermelho para carros
verde para carros
amarelo para carros
vermelho para pedestres
verde para pedestres

.
14
.
14

14

14

Zr
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Projeto Semaforo

o:0

void loop() {

// Carros: Verde
// Pedestres: Vermelho

delay (10000);

digitalWrite (Gl,HIGH);
digitalWrite (R2,HIGH);

// Carros: Amarelo

// Pedestres: Vermelho
digitalWrite (G1, LOW) ;
digitalWrite (Y,HIGH) ;
delay (2000);

't

// Carros: Vermelho
// Pedestres: Verde
digitalWrite (Y, LOW) ;
digitalWrite (R2, LOW) ;
digitalWrite (R1,HIGH
digitalWrite (G2,HIGH
delay (5000);

4

4

)
)

// Carros: Vermelho

//Pedestres: Alerta
digitalWrite (G2, LOW) ;
for(int 1=0;1<10;i++)
{

1 (1%2!1=0) {
digitalWrite (R2,HIGH);
delay(200);

}

else{
digitalWrite (R2, LOW) ;
delavy (200);

}

}
digitalWrite (R1, LOW) ;
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Projeto Buzzer

Vocé percebeu que anda tendo muita dificuldade para acordar
todos os dias as 5 horas da matina para pegar um Onibus lotado e ir
para a faculdade estudar. O despertador do seu celular estragou
depois que ele caiu na agua e vocé dispde de pouco recurso para
manda-lo para uma assisténcia técnica especializada.

No entanto, para um projeto de alguma disciplina passada, vocé
teve de comprar alguns dispositivos eletrénicos para sinalizar ou
medir qualquer coisa. E foi ai que vocé teve um grande Insight!

't
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Projeto Buzzer

Construa um alarme despertador usando apenas:
- Uma placa Arduino

- Um protoboard

- Um buzzer

- Alguns cabos Jumper
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Projeto Buzzer

Vocé pode comecar com um alarme de frequéncia Unica, que seja
intermitente, mas com certeza vocé vai levar um baita susto
guando acordar de manha e vai passar o dia mal humorado. Entao
tente algo mais suave, parecido como uma sirene de ambulancia,
aproveite para acordar os seus vizinhos também.

Depois que vocé definir a melodia, consegue definir o alarme para
tocar em 1 minuto a partir do tempo de inicio do programa?

't
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Projeto Buzzer

r~ 0 w
1 '}
DIGITAL (PUM=~)

UNO}
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Arduino” .

ANALOG IN .
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fritzin
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Projeto Buzzer

Para mudar a frequéncia do sinal enviado para a porta escolhida,
vocé deve se lembrar da funcao tone(porta,frequéncia), que ja foi
explicada anteriormente nesta apostila. Para variar o valor de uma
funcao suavemente, vocé vai precisar de usar uma funcao
harmonica, tente a funcao sin{valor em radiano).

Para programar um horario, vocé possui varios caminhos. Mas a
funcao millis() sera util se vocé quiser medir o tempo de execucao
do seu programa.

't
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Projeto Buzzer

float seno;
int frequencia;

|
void loop () {

for(int x=0,;x<180;x++) {
//converte graus para radiando e depois obtém

void setup () {
//define o pino 9 como saida
pinMode (3, OUTPUT) ;
pinMode (5, OUTPUT) ;

}

o valor do seno

seno=(s1n(x*3.1416/180)) ;

//gera uma frequéncia a partir do valor do
seno

frequencia = 2000+ (int (seno*1000));

tone (3, frequencia) ;

tone (5, 2*frequencia);
delav(2);

}

}
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Projeto Alarme Refrigerador

Problema: Uma camara de refrigeragcao possui um sensor de temperatura e Componentes:

um LDR, e uma lampada fica acessa sempre que o refrigerador esta ligado, e 1LED

nesse caso vocé precisa fazer algo usando o NTC 10k e o LDR de forma que e 1LDR

seja informado caso uma queda de energia ocorra (lampada apague) e a e 1NTCI10K
temperatura comece a subir, para que medidas sejam tomadas rapidamente e 2 RESISTORES 1K
de forma que nao estrague os produtos. e 1 RESISTOR DE 10K
Dados: Com a biblioteca indicada pode-se ler o valor coletado pelo NTC com « 1 PROTOBOARD

o comando thermistor.read(), e € necessario criar um objeto no ambiente  JUMPERS

Setup do tipo THERMISTOR com os seguintes parametros; pino, valor da
resisténcia do termistor, coeficiente do termistor (usaremos 3950), valor da
resisténcia do resistor utilizado.

Exemplo: THERMISTOR thermistor (pinNTC, 10000, 3950, 10000); Biblioteca: |
https://github.com/NormanFriema

n/thermistor

't
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Biblioteca thermistor

@ sketch_jan23a | Arduino 1.85 - o %
Arquivo Editar Sketch Feramentas Ajuda LJ

Verificar/Compilar Cul+R Arquivo Editar Sketch Ferramentas Ajuda
Carregar Ctrl+U
sketch_jan23  Carregar usando programador Ctrl+Shift+U

fincluge  DPomarBiniriocompiado  CuleAltss = sketch_jan23a§
include
Mostrar a pagina do Sketch  Ctrl+K #include "thermistor.h" "
. Incluir Biblioteca ) &
int pinN ficionar Arquiv . Gerenciar Bibliotecas... ) N — - N
float tempe i int pinNTC = Al; @ Selecione um arquivo zip ou uma pasta que contenha a biblioteca que quer adicionar X
Adicionar biblioteca ZIP float temperatura; Pesquisar em: | 3 Downioads J derm-
THERMISTOR thermistor (pinNTC, 100Q A/dunobibliotecas Reading_TP229_Caparitive_TouchKeyboard
Bridge THERMISTOR thermistor (pinNTC, 10000, = Whatshpp Zip 2018-12-24 at 15.31.20
0 ) EEPROM RensRece. | whatsApp Zip 2018-12-24 at 15.33.38
void setup() Esplora void setup() WhatsApp Zip 2018-12-24 at 162407
i Ethemet i L
: i AreadeTr...
Serial.begin (9600) ; i e
i GsM Serial.begin (9600) ; { WhatsApp Zip 2018-12-24 at 15.31.29.zip
HID } “ |1 whatsApp Zip 2018-12-24 at 15.3338zip
Keyboard Documentos | §) whatsApp Zip 2018-12-24 at 16.24.07.zip
void loop i .
{ A ocp () dosdr void loop () ()
{ Este Comp.
temperatura = thermistor.read( RobotControl 7 . I
Robot IR Remote temperatura = thermistor.read();
Robot Motor Rede
i " ; g
zerfai' = Reipexatuca; D Serial.print ("Temperatura: ");
serfal. 1(t:e(r'npe1:atu::«)s) ; ::W Serial.print (temperatura);
erial.println(" graus"); i " "y,
SotwaceSertal Serial.println(" graus"):
SpacebrewYun
ial.println("");
Serial.println(""); Stepper Serial.p "y ;
T
delay(1000) ; S boo telay (1000) ome do arquivo:  thermisor-master.zip Abrir
e 4 delay :
) Wifi ) Arquivos 4o tipo: | Arquives ZIP ou pastas v Cancelar | Abyir arquivo selecianado)
v
Wire

Recommended bibliotecas
Adafruit Circuit Playground

Contributed bibliotecas
v

oMg

o Digite aqui para pesquisar i J 3 y O Digite aqui para pesquisar
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Termistor

Resistance vs. Temperature NTC 1OK
102
wn
o
e Esses componentes quando experimentam -
. ~ . 3 101
variacOes de temperatura no ambiente em que E
estdo variam também a sua resisténcia g \\
. ~ . -~
e Baixo custo, sao encontrados em impressoras, - 4
eletrodomésticos e etc. fg \\
* Termistores do tipo NTC (Negative § \
Temperature Coefficient) tem a sua resisténcia - N |
. .y . = S Mo
diminuida quando experimentam um aumento 3 \8,3900
o B=4100
na temperatura. & L
10-2

-20 0 20 40 60 80 100 120
Temperature (°C)
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LDR

e (O LDR é um semicondutor de alta

+5v
resisténcia que tem sua resistividade
guase zero quando esta exposto a uma
grande quantidade de luz. R1 ,
* Quanto menor luminosidade maior a 1K
resisténcia do LDR;
* Quanto maior a resisténcia do LDR, maior ( A1%)
a tensao em AO;
* Entdo: quanto menor a luminosidade R
\V4

maior é a tensao em AO. LDR
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Codigo Alarme Refrigerador

#include "thermistor.h" if (luminosidade<e50) //se a luminosidade estiver baixa

int pinolED = 8; // o pino 8 serd utilizado para acender o LED {

int pinoLDR= AO0; // o pino A0 serd utilizado para receber os dados do LDR digitalWrite (pinoLED,HIGH); // acende o LED

int pinNTC = Al; // o pino Al serd utiliado para receber o3 dados do NTC if (temperatura >= 34){ // se a temperatura estiver alta

float temperatura; // variavel para armazenar a leitura do NTC Serial.print ("Sinal: ");

int luminosidade; // variavel para armazenar a leitura do LDR Serial.println("Alerta, a temperatura esta muito alta):;
Serial.println(""):;

THERMISTOR thermistor (pinNTC, 10000, 4300, 10000); // objeto thermistor com parametros }

else{ // se a temperatura estiver baixa
void setup()

{

Serial.print ("Sinal: ");

Serial.println("Ambiente ainda refrigerado™);
pinMode (pinoLED, OUTEPUT) ;// pino 8 como pino de saida

Serial.begin(9600);// incializagdo da leitura de dados do arduino via USB }

}
else // se a luminosidade estiver alta

{

Serial.println(""):;

void loop ()
{

digitalWrite (pinolLED,LOW) ;// apaga o LED
temperatura = thermistor.read(); //armazena o valor lido numa variavel

Serial.print ("Sinal: ");
Serial.print ("Temperatura: ");// escreve nos serial monitor Serial.println("Luz alta"); // a lampada ta acessa, portanto tudo esta funcionando
Serial.println(™");

}

delay (10000) ;

}

Serial.println (temperatura);//escreve o valor lido pelo NTC
Serial.print ("Luminosidade: ");//escreve no serial monitor
luminosidade = analogRead (pinolDR); //armazena o valor lido numa variavel

Serial.println (luminosidade) ; //escreve o valor lido pelo LDR

if (luminosidade<650) //se a luminosidade estiver baixa
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Projeto Alarme de presenca

Problema: Buscando tornar sua residéncia familiar um ambiente mais seguro

enquanto todos dormem, deseja-se implementar um sistema que identifique Componentes:

a aproximagao de alguém intruso da porta de entrada de casa e que esse e 1 HC-SRO4
sistema possa sinalizar de alguma forma essa movimentacao. Sabendo que o e 1 BUZZER
Arduino possui potencial para implementar esse tipo de programacao, ATIVO

construa um projeto no Arduino aplicando um sensor ultrassénico HC-SR04 e « 1 PROTOBOARD
um Buzzer para resolver o problema. e JUMPERS
Dados:

1 - A funcdo pulseln(pino, HIGH/LOW) deve ser utilizada para contagem do
tempo de propagacao da onda. Caso o dado utilizado nela seja HIGH, a
funcao aguarda o pino ir de LOW para HIGH, inicia a contagem, aguarda o
pino ir para LOW e termina a contagem, retornando o valor do tempo em
microssegundos.

2 - Para simular o alarme, recomenda-se que seja utilizada a funcao tone(), ja
explicada no projeto da sirene.

't
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Sensor ultrassonico

Sinal retorno (Echo)

HC-SR04

e Utilizado para em situacdes que é necessario
medir distancias, como em alarmes, ou evitar
colisdes, como em robos moveis.

* Mede distancias entre 20mm e 4000mm.

Sinal enviado (Trigger)

Funcionamento

Temp Oqito * Vsom

Pino Trig: HIGH Pino Echo: HIGH Pino Echo: LOW

Equagao: Distancia =
(10ps) (emissao sinal) (recepcao sinal) afas 2



https://www.robocore.net/loja/sensores/sensor-de-distancia-ultrassonico-hc-sr04
https://www.filipeflop.com/blog/sensor-ultrassonico-hc-sr04-ao-arduino/
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Sensor ultrassonico

/ 10pus

* Pulsos emitidos: 8 pulsos com 40kHz de Tngger |_
frequéncia.

« Deve-se atentar em dividir o tempo de Pulso _]‘mﬂﬂ"m s
propagacao por 2 visto que o sinal atinge o
objeto e retorna, percorrendo a distancia duas Echn m
vezes.

Sinais nos pinos do HC-SR04
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Buzzer

+ — e .
i Il N Buzzer ativo
Tepsao g it O
* Dispositivo utilizado para producao de som de aplicada o E
. A . v T__i;--.._____ ""1-.‘ (=]
baixa poténcia. e/ /B
* Funciona a partir do efeito piezelétrico que - -
ocorre na célula piezelétrica em seu interior.
e Som produzido pelas vibracdes da célula 9 .
piezelétrica. g —— Tegza‘:'
e Deve-se atentar que o buzzer possui g\ 7————=—t—r" saida
. . 7 . I:'} l"'-.‘-.-
polaridade, isto é, o local onde os pinos do D Y\ .

Arduino sao conectados faz diferenca.

S{N GRS Consiste no surgimento de uma tensao elétrica a partir de um esfor¢co mecanico ou vice-versa.



https://market.samm.com/buzzer-en
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Montagem do Circuito
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Codigo

o:0

int trigPin = 8 // Declara constante trigPin

int echoPin = 7 // Declara constante como echoPin

int tempo = 10 // Declara constante de tempo

int frequencia = 0; // Inicializa variavel de frequéncia em 0
int Buzzer = 11; // Inicializa buzzer no pino 11

int duracao, distancia; // Variavel de distancia e tempo

void setup () {
Serial.begin(9600);
pinMode (trigPin, OUTPUT) ;
pinMode (echoPin, INPUT) ;
pinMode (Buzzer, OUTPUT) ;

}

void loop () {
digitalWrite (trigPin, HIGH);
delayMicroseconds (10) ;
digitalWrite (trigPin, LOW);
duracao = pulseln (echoPin, HIGH);
distancia = (0.0343*duracao)/2; // Define base do calculo de

conversao

if (distancia >= 40 || distancia <= 0) { // Define as distancias bases de
verificacéao

Serial.println("Alarme desligado");

digitalWrite (Buzzer, LOW);

}

else {
Serial.println("Pessoa Detectada");
Serial.println("Distancia = ");
Serial.print(distancia); // Imprime o valor da distdncia no Monitor Serial

for (frequencia = 150; frequencia < 1800; frequencia += 1) { // Tone que
produz sirene de policia
tone (Buzzer, frequencia, tempo);
delay (1) ;
}

for (frequencia = 1800; frequencia > 150; frequencia -= 1) { // Tone que
produz sirene de policia
tone (Buzzer, frequencia, tempo);
delay (1) ;
}
}
}

't
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Projeto Trena Eletronica

Problema: Suponha que vocé ira realizar uma reforma na sua casa e vocé Componentes:

precise utilizar uma trena para efetuar algumas medidas. Para usar esta « 1HC-SR04

ferramenta é necessario da ajuda de uma segunda pessoa, a fim de que esta « 1POTENCIOMAETRO 10K
segure a trena em uma ponta enquanto vocé |é as medidas. Infelizmente, nao e 1 DISPLAY LCD 16X2

ha uma outra pessoa contigo para te ajudar nessa empreitada. Uma  JUMPERS

alternativa bastante inteligente € montar uma trena eletronica, ja que apenas
apontando um sensor de distancia a um objeto é possivel calcular as
distancias.

Biblioteca:
http://blog.vidadesilicio.com.br/wp-
content/uploads/2014/06/Ultrasonic.zip.



http://blog.vidadesilicio.com.br/wp-content/uploads/2014/06/Ultrasonic.zip
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Display LCD (Liquid Crystal Display)

« E formado por cristais liquidos Sem Corrente Com Corrente
compreendidos entre duas placas de (transparente) (opaco)
vidro; —_— —

 Podem possuir um conjunto de LEDs por
baixo da estrutura (back-light) ou nao;

e Com a aplicacao de uma tensao o cristal \Moléc.ulas/
liguido deixa de ser transparente e se de Cristal

torna opaco. Liguklo

Fonte: Apostila Vida de Silicio Vol.2.




_arouzvo  LORECF
Display LCD (Liquid Crystal Display)

Os LCDs encontrados no mercado sao descritos
por AxB, em que, A é o numero de colunas e B é
o0 numero de linhas.

Podem ser de dois tipos

e Caracter: Permite escrever apenas caracteres,
numeros e pequenos simbolos cridos pelo
usuario;

* Graficos: Apresenta resolugdes bem maiores
e permite exibir figuras e imagens.
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.

Display LCD (Liquid Crystal Display)

TS _ENGINEERING

| h' | nerooa. . o R T
i Ilﬂll.hLul;:,._!.: B1253406783: 5 =27 28 Columns = 4 Rouws
‘04U 4'  & s 5 B

Character LCD
Lis=F]lad

Display LCD Grafico Display LCD Display LCD
128x64 Caracter 16x2 Caracter 20x4

't

wul
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Display LCD (Liquid Crystal Display)

VEE (VO)
Tensdo Ajustavel

RS E
Configuracdes (Nivel 0) Ativa (Nivel 1)
Dados (Nivel 1)

R/W
Read (Nivel 1)
Write (Nivel 0)

aPino
a Pin 1
aPin 2
a Pin 3
aPind
aPinb
aPiné
aPin7

e et ot vt st et et hF

Contrast control
Register select

LED- Ground

+5V

Desativa (Nivel 0)
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Biblioteca LiquidCrystal.h

LiguidCrystal 1lcd(2,3,4,5,6,7);

/*Cria objeto lcd da classe LiquidCrystal
RS 2

Enable 3

LiquidCrystal tela (RS, Enable, DB4, DB5, DB6, DB7); DBi i

DB

DB6 ©

DB7 7/

*/
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Biblioteca LiquidCrystal.h

begin (colunas, linhas); » led.begin(16,2) ;
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Biblioteca LiquidCrystal.h

setCursor (0,0) setCursor(15,0)

setCursor(coluna, linha);

setCursor(0,1) setCursor(15,1)




ARDUING oo NI

Biblioteca LiquidCrystal.h

> >
> >
9

4701
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Biblioteca LiquidCrystal.h

91
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Biblioteca Ultrasonic.h

| 7 | libraries - 0O X
Inicio Compartilhar Exibir w ﬂ
&« =3 o~ ‘1'*| » Este Computader * Disco Local (Ct) * Arquivos de Programas (x86) » Arduine » libraries I w ) | Pesquisar libraries o
s
Documentos # ~  Nome Data de medificag.. Tipo Tamanhe "
= Imagens 4 Adafruit_Circuit_Playground 12/01/2019 09:45 Pasta de arquivos
@ Arquives Lab Gu Bridge 12/01/20190%:45  Pasta de arquivos
o Qutros Esplora 12/01/2019 09:45 Pasta de arquivos
Trena_Eletr nica Ethernet 12/01/2019 09:45 Pasta de arquivos
UFES Firmata 12/01/2019 08:43 Pasta de arquivos
G5M 12/01/2019 08:43 Pasta de arquivos
@ Creative Cloud Fil Keyboard 12/01/2019 09:45 Pasta de arquivos
&2 Dropbox LiquidCrystal 12/01/2019 0%:45 Pasta de arquivos
Mouse 12/01/2019 0%:45 Pasta de arquivos
¢@ OneDrive Robot_Control 12/01/2019 09:45 Pasta de arquivos
B Este Computador Robot_Motor 12/01/2019 09:45 Pasta de arquivos
. Robot/Rremate 12/01/2019 09:45 Pasta de arquivos
I Area de Trabalhe .
) o 12/01/2019 09:45 Pasta de arquivos
Documentos Servo 12/01/2019 09:45 Pasta de arquivos
¥ Downloads SpacebrewYun 12/01/2019 09:45 Pasta de arquivos
[=] Imagens Stepper 12/01/20190%:43 Pasta de arquivos
Jﬁ Muisicas Temboo 12/01/2019 0%:45 Pasta de arquivos
“Ji Objetos 30 TFT 12/01/2019 08:43 Pasta de arquivos
i thermistor-master 04/02/2019 16:59 Pasta de arquivos
m Videos
. 01/02/2019 10:15 Pasta de arquivos
‘i Disco Local (C) = :
w WiFi 12/01/2019 0%:45 Pasta de arquivos v

22itens 1 item selecionado
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Biblioteca Ultrasonic.h

@ Trena_Eletr_nica | Arduino 1.8.8

Arquive Editar Sketch Ferramentas Ajuda

Verificar/Compilar Ctrl+R
Carregar Ctrl+U

Carregar usando programador  Ctrl+Shift+U

#include <Li Exportar Bindric compilado Ctrl+Alt+5
#include <T

Maostrar a pagina do Sketch Ctrl+K

Ultrasenic Incluir Biblioteca

Adicionar Arguive...

int distancia;

void setup() {

Serial.begin(9600)

led.kegin{lé,2): //Inicializa display de 2 linhas

Gerenciar Bibliotecas...
Adicionar biblioteca ZIP

Arduine bibliotecas
Bridge

EEPROM

Esplora

Ethernet

Firmata

GSM

HID

Keyboard
LiquidCrystal
Mouse

Robot Control
Robot IR Remote
Robot Motor

sD

SPI

Servo
SoftwareSerial
SpacebrewYun

Stepper

Ctrl+Shift+|

@ Trena_Eletr_nica | Arduine 1.8.8

Arquive Editar Sketch Ferramenta

Trena_Eletr_nica

#include <LiguidCrystal.h> //
#include <Ultrasonic.h> ¥

Ultrasonic ultrassom{l3,12);

LigquidCrystal lecd(2,3,4,5,6,7

a objeto lcd da classe L3

int distancia;

wvold setup() {

Serial.begin{9600);

led.begin{lée,2); //Inicialidg

Pesquisar em:

Itens Recentes

Area de Trab...

Documentos

N

Este Comput...

@

Rede

I irea de Trabalho

LY

@ Selecione um arquive zip ou uma pasta que contenha a biblioteca que quer adicionar

¥ B - .

%2 Dropbox
‘@& OneDrive
3 PET Mecanica
[ Este Computador
‘= Bibliotecas
wa Unidade de USBE (C:)
- Unidade de USE (E:)
= Unidade de USB (G:)
- Unidade de USBE (H:)
E? Rede
fritizing
cketch_feb(4da
Slic3r
Trena_Eletr_nica

E Ultrasonic

Mome do arquivo: | Lltrasonic, zip

Arquivos do tPo: | Arquivos ZIP ou pastas

Abrir .

Cancelar

nuine Uno e
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Biblioteca Ultrasonic.h

Ultrasonic ultrassom (13, 12);
/*
Ultrasonic ultrassom (trig, echo); Trig conectado ao pino digital 13

Echo conectado ao pino digital 12

*/
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Biblioteca Ultrasonic.h

Ranging (unidade) » nome sensor .Ranging (CM) ;
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Montagem do Circuito
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Codigo

o:0

void setup () {

#include <LiquidCrystal.h> // Chama a biblioteca do Dysplay LCD
#include <Ultrasonic.h> // Chama a biblioteca do Ultrassom

Ultrasonic ultrassom(13,12); // define o nome do
sensor (ultrassom)

/*

Trig conectado ao pino 13

Echo conectado ao pino 12

*/

LigquidCrystal 1cd(2,3,4,5,6,7);

/*Cria objeto lcd da classe LiquidCrystal
RS 2

Enable 3

DB4 4

DB5 5
DB6 6
DB7 7
*/

int distancia;

void loop () {

't

Serial.begin(9600);

lcd.begin(16,2); //Inicializa display de 2 linhas x 16 colunas

lcd.setCursor(4,0); //Posiciona o cursor na posicao (6,1)
lcd.print ("Dist obj");

distancia = ultrassom.Ranging (CM) ;
Serial.println(distancia);
delay (1000) ;

lcd.setCursor (0,1);

led.print("d = ");

lcd.setCursor (4,1);

lcd.print (distancia);
lcd.setCursor (8,1);

led.print (" cm");

delay (500);

led.clear(); //Limpa a tela do LCD
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PWM

. Ligado = nivel alto Desligado = nivel baixo
* Modulacao por largura de pulso 10%

* Sinais analdgicos através de sinais digitais

* Controle de poténcia ou velocidade

* Aplicacdes: motores, aquecedores, LEDs

* Duty cycle - percentual do ciclo que o pulso esta em alto
e Controle da tensao média sobre a carga

50%

90%

Duty cycle -
100 cc

Equacao: Vout = (
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PWM no Arduino

:

* Pinos digitais com o simbolo (~) NOWE M NS
o ) . .Y ’ A ¥
* Frequéncia dos pinos - 490Hz ‘ DIGITAL (W ~) B B

* Resolugao - 8 bits
* Duty cycle no Arduino - numero entre 0 e 255

- axwae ~ ARDU.INO

Hhw
Bits " bam) LT
) Ve _

255

Equagao: Vout = (
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PWM no Arduino

Ciclo
e Funcao para enviar sinais PWM - analogWrite /ﬁ../\.._—\
o)
* Sintaxe: analogWrite(pino,valor) Puls%OOA’
Onde: > i
. . . . . 12v
pino — pino escolhido para enviar sinal
valor — duty cycle: 0 a 255 Vmed Se¥ildzaatasal. S0%4L ) = o

oV —
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Projeto Relé e Sensor PIR

Problema: Para que se tenha visibilidade ao passar pela escadaria em um prédio, é necessario que o sensor de presenca
detecte quem esteja passando pela mesma e, em seguida, envie um sinal para o relé acender a lampada da escadaria.
Monte um circuito que represente essa situacao acendendo um LED.

Componentes: oUT GN Ty
* 1 Moddulo Sensor PIR HC-SR501;
* 1 resistor de 1kQ;

* 1 Moddulo Relé;

* Protoboard;

=l

* Placa UNO; _ , I Y \_
NO b -OSONGLE ey . N ONG Delay Time Adjust
* Jumpers. - o = @—' ) By 7
® 1 LED' COMMON = | 4 ng Oor o ‘1 N £ Distance Adjust
’ L | O Z5VAL (08 125VAC Bkl

10A 3VDC. 104 28vDC

SRD-05VDC-SL-C = '—_l_]:t'{'.,'-\/

Modulo Relé Sensor PIR
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Montagem do Circuito
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Codigo .. .coo-n

int sensor = 7;
bool estadoSensor;

void setup () {
pinMode (pinoRele, OUTPUT) ;
pinMode (sensor, INPUT);

void loop () {
estadoSensor = digitalRead (sensor);

1f (estadoSensor == HIGH)

{
digitalWrite (pinoRele, LOW);

}

else

{

digitalWrite (pinoRele, HIGH) ;
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Projeto Controle de Motor

Problema: Uma perna mecanica é articulada com um motor DC e deseja-se Componentes:

controlar o sentido de rotacdao e a velocidade de rotacdo utilizando, e 1MOTORDC
respectivamente, dois push buttons e um potencidmetro. Vocé deve projetar e 1PONTE-H L298N

um circuito que controle esta perna atendendo os seguintes objetivos: « 1POTENCIOMETRO 10K

- Quando um dos botdes for pressionado, o motor gira no sentido horario; e 2 PUSH-BUTTONS

- Quando pressionar o outro botao, o motor gira no sentido anti-horario; « 1 PROTOBOARD

- A velocidade de rotacao deve ser controlada pelo potenciémetro.  JUMPERS MACHO-MACHO
Dados: Para ler os botdes é possivel utilizar o modo INPUT PULLUP com o * JUMPERS FEMEA-MACHO

botao conectado ao GND. Atenc¢ao: este modo faz com que a leitura do pino
seja mantida no estado HIGH até que botao seja pressionado e mude seu
estado para LOW.

Para wusar este modo, basta utilizar a fun¢gdao pinMode (pino,
INPUT PULLUP) e ligar o botdo ao GND e ao pino desejado.

Exemplo: pinMode (8, INPUT PULLUP) ;
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Ponte-H L298N

I
I
ao
]
l_l.
Q
w
(0]

Motor A (esquerda) Motor B (direita)
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Ponte-H L298N

IN1 IN2 Sentido de Giro
LOW (0V) LOW (0V) Desligado
HIGH (5V) LOW (0V) Horario

LOW (0V) HIGH (5V) Anti-horario
HIGH (5V) HIGH (5V) Travado

't
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Montagem do Circuito

Arduino
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Codigo

int leit pot;
int enablelh;
int but hora;
int but antihora;

void setup () {
pinMode (5, OUTPUT) ;
pinMode (6, OQUTPUT) ;
pinMode (7, OUTPUT) ;
pinMode (8, INPUT PULLUP) ;
pinMode (9, INPUT PULLUP) ;

_—~ o~ o~ o~

void loop () {
// Leitura dos botdes

but hora = digitalRead(8);

// Sentido de giro

but antihora = digitalRead(9);

o:0

1f (but hora == 1 & but antihora == 1) {
digitalWrite (6, LOW) ;
digitalWrite (7,LOW) ;
} // motor desligado

if (but hora == 0 & but antihora == 1) {
digitalWrite (6,HIGH) ;
digitalWrite (7,LOW) ;
} // motor gira no sentido horario

if (but hora == 1 & but antihora == 0){
digitalWrite (6, LOW) ;
digitalWrite (7,HIGH) ;
} // motor gira no sentido anti-horario

if (but hora == 0 & but antihora == 0){
digitalWrite (6,HIGH) ;
digitalWrite (7,HIGH) ;
} // motor travado

// Velocidade do motor
leit pot = analogRead(A0);

enableA = map(leit pot,0,1023,0,255);
analogWrite (5,enablel) ;




